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Abstract

In this part, the abstract of this paper is described. Since ‘abstract’ means the essence or summary of
the paper, the abstract should include the description on the problems treated in the paper, the author’s
approach for solving those problems, and the main results. Readers will understand the outline of the
paper, without reading other parts, and be able to decide whether they will have interests in the paper

or not.
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フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.3699」が「9.2123」に変更されました。

テキストが挿入されました�
テキスト
「– 6 –」


def p_ B4 (p) :
P SCHEAAD

ol 1=

ENZTNOBEBIE 2058 p 2% Y, 5I8pldL—Le—HLEZFHOMER>TWVWS., EHIN
BlEUE, HEELZEICR-oTE D, EPSIEFICERI NS, GEHRRNCH > TARGEZ R L TW L. At
ZETIE, yacc EY a—)U LALR #EZ2 HOWTHESU#IT 21T > T W a8, FH I L2773 A% ERL, 775
AWNTHISHESCRDER L FARFIZKESIDEHK 4.1.2 217072 #leLTTuI I La—RO—H%25hT 5.

import ply.yacc as yacc

from lex import tokens

import sys

import flow

def p_exper_alO(p) :
s : A0 LPAREN as RPAREN’
p[0] = flow.AO(p[3])

def p_exper_bO_plus(p) :
s : BO-PLUS LPAREN b_plus COMMA LPAREN cs_plus RPAREN RPAREN’
p[0] = flow.BO_plus(p[3],p[6])

def p_exper-bO_minus(p) :
’s : BOMINUS LPAREN b_minus COMMA LPAREN cs_minus RPAREN RPAREN’
p[0] = flow.BO_minus(p[3],p[6])

INXFTRELEINT VIR SHMIRES N, TNENPIERIMFEZ2RLTVE. SUEV—IA—H L7
%ier, flow.py \ZFAES 5% 2 7 AZMFOH UISRESCRD AR, MOKREIDOEHEZITH. LilTild L%
TuT T A, 3.2 DRSS S PO E LI IEEREZRLTHE D, ZOMOIEKIHILE B FKIC LU TRld L
TWL . EBOHEOHEN I low.py D27 T ATHiM L TW\»<.

341 FTHAUNRY—Y

VI MYz 7 EEORER?SE U XS i, MEBINICE USSR = OffRIKIZR S Z KR I N,
FNSDNRR =R AZATUEEDETH A VAR —v VWS, ATV MERIZBWT, ka7 o
75 LATHATE, BMIZIEUT 23O R SERLTHRS 222 TES. A7V MEMEETH
FIHERE W T AR T4 T IV 2ERTHBICHHI NG, AETlE, THAURZ—vodhoA YR T
VRNRR=VERWOED. A YR TYRNRR=VIZDOWTIE, 9] 2BFIC Uiz, 1 VXTIV RRX=VE, #
RN ER X N7z 50 B9 2 AT U 22 fS BTl > TRBR L 2 WERICRIH S NS T A v g — v Th 5. B
WG SE2ERT5 22T, BIROBE®WZRAZT /07 02HRTAIICLY, ERELUHETEZZ
MHEEIZR 5. MIRNZAREZ RS, 2 COHERITIBLRUA 2R ORI T AL EHRT DI L THIEDEH
ERGIZUIZY, RIEHZY Y TVIZTEIEVAEETH L. AIETIE, AEK D ER S 7z E R
o T, FAMN &SI 21T, BXREZERT 2. 07D, ORI 7208 % FB 9 % DI ik
BAVRTVRNR—=VEFAULE. 72, ERKT B2 T AL 02, A—N—54 N2FHTEHZ & TH
BEDBIMNEZ IR, BEZBSTIEHNTES.


テキストが挿入されました�
テキスト
「def p 関 数 名 (p) : ’ 文 法 規 則 ’ p[ ]= … そ れ ぞ れ の 関 数 は 一 つ の 引 数 p を 受 け 取 り ， 引 数 ｐ は ル ー ル と 一 致 し た 字 句 の 値 を 持 っ て い る ． 定 義 さ れ た 引 数 は ， 連 続 し た 値 に な っ て お り ， 左 か ら 順 番 に 定 義 さ れ る ． 文 法 規 則 に 則 っ て 木 構 造 を 生 成 し て い く ． 本 研 究 で は ， yacc モ ジ ュ ー ル が LALR 法 を 用 い て 構 文 解 析 を 行 っ て い る た め ， 字 句 ご と に ク ラ ス を 作 成 し ， ク ラ ス 内 で 抽 象 構 文 木 の 生 成 と 同 時 に 大 き さ の 定 義 4.1.2 を 行 っ た ． 例 と し て プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 一 部 を 記 述 す る ． import ply.yacc as yacc from lex import tokens import sys import ﬂow def p exper a0(p) : ’ s : A0 LPAREN as RPAREN’ p[0] = ﬂow.A0(p[3]) def p exper b0 plus(p) : ’ s : B0 PLUS LPAREN b plus COMMA LPAREN cs plus RPAREN RPAREN’ p[0] = ﬂow.B0 plus(p[3],p[6]) def p exper b0 minus(p) : ’ s : B0 MINUS LPAREN b minus COMMA LPAREN cs minus RPAREN RPAREN’ p[0] = ﬂow.B0 minus(p[3],p[6]) 小 文 字 で 表 記 さ れ て い る 部 分 か ら 枝 が 派 生 さ れ ， そ れ ぞ れ が 非 終 端 記 号 を 表 し て い る ． 文 法 ル ー ル が 一 致 し た 場 合 ， ﬂow.py に 存 在 す る 各 ク ラ ス を 呼 び 出 し 抽 象 構 文 木 の 生 成 ， 図 の 大 き さ の 定 義 を 行 う ． 上 記 で 記 述 し た プ ロ グ ラ ム は ， 3.2 の 開 始 記 号 S か ら 始 ま る 文 法 定 義 を 表 し て お り ， そ の 他 の 非 終 端 記 号 も 同 様 に し て 記 述 し て い く ． 実 際 の 流 線 の 描 画 は ﬂow.py の 各 ク ラ ス で 描 画 し て い く ． 3.4.1 デ ザ イ ン パ タ ー ン ソ フ ト ウ ェ ア 設 計 者 の 経 験 か ら 同 じ よ う な 問 題 は ， 典 型 的 に 同 じ パ タ ー ン の 解 決 策 に な る こ と が 発 見 さ れ ， そ れ ら の パ タ ー ン を カ タ ロ グ 化 し た も の を デ ザ イ ン パ タ ー ン と い う ． オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 に お い て ， 様 々 な プ ロ グ ラ ム で 利 用 で き ， 目 的 に 応 じ て 23 種 の 中 か ら 選 沢 し て 扱 う こ と が で き る ． 主 に オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 言 語 で 再 利 用 性 が 高 い ク ラ ス や ラ イ ブ ラ リ を 作 成 す る 際 に 利 用 さ れ る ． 本 研 究 で は ， デ ザ イ ン パ タ ー ン の 中 の イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン を 取 り 扱 う ．」

テキストが挿入されました�
テキスト
「インタプリタパターンについては， [9]を参考にした．」

テキストが挿入されました�
テキスト
「イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン は ， 形 式 的 に 記 述 さ れ た 記 号 列 を 解 析 し た 結 果 に 則 っ て 処 理 し た い 場 合 に 利 用 さ れ る デ ザ イ ン パ タ ー ン で あ る ． 目 的 に 応 じ た 言 語 を 作 成 す る こ と で ， 通 訳 の 意 味 を 果 た す プ ロ グ ラ ム を 用 意 す る こ と に よ り ， 素 早 く 処 理 す る こ と が 可 能 に な る ． 再 帰 的 な 構 造 を 持 ち ， 全 て の 要 素 に 共 通 な 処 理 を 持 つ 抽 象 ク ラ ス を 定 義 す る こ と で 構 造 の 変 更 を 容 易 に し た り ， 見 た 目 を シ ン プ ル に す る こ と が 可 能 で あ る ． 本 研 究 で は ， 木 文 法 よ り 定 義 さ れ た 生 成 規 則 に よ っ て ， 字 句 解 析 と 構 文 解 析 を 行 い ， 構 文 木 を 作 成 す る ． そ の た め ， 構 文 木 に 則 っ た 処 理 を 実 現 す る の に 最 適 な イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン を 利 用 し た ． ま た ， 作 成 す る ク ラ ス が 多 い た め ， オ ー バ ー ラ イ ド を 利 用 す る こ と で 機 能 の 追 加 が 容 易 に な り ， 修 正 を 減 ら す こ と が で き る ．」

テキストが挿入されました�
テキスト
「– 7 –」


Context
Client

get InfoTolnterpret

Users AbstractExpression

T

TerminalExpression NonterminalExpression

interpret

. N childrenexpression
inlerpret < > A

interprat

X35 AYR=TVERNKR—=V

3.5 Python TOMEICERT 25475

python TIIFARK % #ili 9 51285720, python HHDZZ T H#iliZ 1 7°Z V) TH % matplotlib ZHHT 5.
matplotlib &2 F 7HiliZ 1 75V TH DM, BT 7 70T 7 70Dl 5 7 OfiE721F Tk
<, VA LEANOBE - BMEOHEREDOY I ab—Ya v ARl E21T5 2R TE 5. HlziE, K&
Blbii{, } % matplotlib ZHWTEKL LS9 25E, 7077431 0&51Z5ET 5 TR 365
haEnzg (Zo7us I LT, HlzRT 7200 RICHOFLE BRERUMEZ{To72. £/, Tus
5 LMD 72D R LSS EHH L TWRW. ). 207027550 T7HETRIEROZOOFETH D,
HEEE LTEE - BE 12100 DIEAKEZHAZELTWA, 7z, draw_circ M2 HET 288 TH D, H
S VHOHLOREBREE R EIIBIZE 5. 22T (xy) BEEZ ZhZh (50,30), (50,70) &35 2D0DH
ZRET 52 & Thy o, } ARBE Uz, #iE L ZEBIT savefig TIRIFT D Z A TE 5. ZoflTld, EPS
B THRIFEL 2.

Tus55 31 bid, }

[

import matplotlib.pyplot as plt

fig = plt.figure()

ax = fig.add_subplot(111,aspect=’equal’)
Ww,H = 100,100

ax.set_x1im([0,W])

ax.set_ylim([0,H])

© 0w N O U R W N

def draw_circ(center,r):

—
(=)

circ=plt.Circle(center,r,ec="black",fill=False)

[
[,

ax.add_patch(circ)

= =
w N

draw_circ ((50,30),20)
draw_circ((50,70),20)

= = e
S O e

fig.savefig("b++.eps")

,8,@


テキストが挿入されました�
テキスト
「図 3.5 イ ン タ ー プ リ タ パ タ ー ン 3.5」

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「3.5」 
[新] : 「3.6」

フォント「CMR8」が「CMR10」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「100 の」 
[新] : 「100の」

フォント「CMR8」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「circ は」 
[新] : 「circは」

フォント「CMR8」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。

テキストが挿入されました�
テキスト
「8」

テキストが削除されました�
テキスト
「6」

テキストが削除されました�
テキスト
「13 draw_circ((50,30),20) 14 draw_circ((50,70),20) 15 16 fig.savefig("b++.eps")」

テキストが挿入されました�
テキスト
「13 draw_circ((50,30),20) 14 draw_circ((50,70),20) 15 16 fig.savefig("b++.eps")」
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3.6 BEMMNARZERIRTS4 HE

,9,@

80

100


テキストが挿入されました�
テキスト
「2 4 6」

テキストが挿入されました�
テキスト
「0」

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「60 20 40」 
[新] : 「0 0」

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「3.5」 
[新] : 「3.6」

テキストが挿入されました�
テキスト
「3.6 離 散 的 な 点 を 結 ぶ ス プ ラ イ ン 補 間」

テキストが挿入されました�
テキスト
「9」

テキストが削除されました�
テキスト
「7」


G
S
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i

ES

4.1 Python IC & 53E%

411 EET3I77RHE

AKIZSAMF I8 DI I AMSRD, MK IS AL LT, Node 75 A% EHL, ERIGY 5 A Lo 5 A
BT 2 VYA =T 2 —AREHTD. FEHODI T AL, EICHBEITAHMSZ—VIZHIELTWS. £
T, RS R — U DAMZEFIEL,Cons 7 5 AIZE D ) A b DEERZ KT, 72, R 5 ADES (A0,
BO_plus, BO_minus, A_plus, A_minus, A2, Cons, B_plus_plus, B_plus_minus, Beta_plus, B_minus_minus,
B_minus_plus, Beta_minus, C_plus, C_minus}, &2 7 ADHEE {Nil, Leaf} &7 5.

Main yace Lex
Node
_init_(self)
drow(self)
show(self)
AQ BO_plus BO_minus A_plus A_minus A2 Cons Nil Leaf
lhead : string lhead - string lhead : string lhead - string lhead - string lhead - string lhead : string
[tail : string ftail - string [tail : string [tail :string Linit_ (self) |init_ (self)
|init_ _(self, head :sting) | | int_ (self, head ‘string tail string) Linit_ (selt, head string tail ‘string) Linit_ (self, head string) Linit_ (selt, head 'string) | [_init_ (self, head string, tail string) Linit_ (selt, head string, tail string) jshow (seff show (self)
droutsen arowtser [drowsetn (rawtsetcenter=(0.0)) arowtseftcenter=(0.0)) larowtser arowtsetchiren_ist) (drow(self.center) |drow(self,center)
jshow (self) [show (selfy Ishow (selfy lshow (self) |show (self) Ishow (selfy how (seif)
B_plus plus B_plus_minus Beta_plus B_minus_minus B_minus_plus Beta_minus C_plus C_minus
lhead - string lhead - string lhead - string lhead - string Ihead : strin lhead : string lhead - string lhead : string
tail :string ltail :string ltail :string tail - string ltail: string tail - string
|Lini_ (selt, head string,talsting) it (selt. head string, tail string) Linit_ (self, head:string) || [int_ (selt. head string, tailsting) | | | init_ (set, head string, tail sting) it (s, head:sting) | | [int_ (el head sting,tail'sting) | | ini_ (selt, head sting, tail sting)
arowtsefcenter(0,0)) [aroni(set center(0,0)) (rowtsetcenter) [arow(set center(0,0)) [aowtseftcenter(0,0)) [aowtseftcent arowtsetchidren_is) [aowtsetchicren_ist)
how (self show (self) how (self show (self Jshow (sei show (sei) show (sei) Jshow (sel

¢
4.1 fEkL72 7 A

412 IHEBEDRE : KEIDRE

Python TN % i3 5125720, Python HD 54 75 Y TH % matplotlib #{#H 3 5. matplotlib
277 7B DZDDTATIVTHY, BT T I7XHNMT T 7 O— k77T 7 2EKT 25 Z &N T
5. 7z, TNLHMZEHEE EAOBE - MEORE PO Y I 2L —> 3 VR EkkA R EICH R T
x5.

HEfHZ2ER T2 707 L0 EAREHEZGZ2DATHET S Z kDo, HEVSHEZEXTHE
< ZeldTEhv. £z, FEROBREHET S, FIEIBORIRBONTICHE I N BNERH L7290,
BIRINZHDREZI B FOREI IV EREL RS, ZTDD, 07T MTIXHGHE L 7-BRO K & X % FiU

~10 9


テキストが削除されました�
テキスト
「本 研 究 で は ， デ ザ イ ン パ タ ー ン の １ つ で あ る イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン を 利 用 し て ク ラ ス 図 を 作 成 し た ． イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン に つ い て は ， [9] を 参 考 に し た ． イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン は ， 解 析 さ れ た 結 果 に 則 り ， 処 理 を 実 行 し た い 場 合 に 利 用 さ れ る ． 本 研 究 で は ， 与 え ら れ た 文 字 列 を PLY を 利 用 し ， 字 句 解 析 ・ 構 文 解 析 を 行 う ． そ の た め ， 木 文 法 を 扱 う の に 適 し て い る イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン を 利 用 し ， ク ラ ス 図 を 作 成 し た ． メ リ ッ ト と し て は ， プ ロ グ ラ ム の 修 正 が 簡 単 に な る こ と や テ ス ト が 簡 単 に 行 う こ と が で き る と 考 え ら れ る ．」

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「minus ，」 
[新] : 「minus，」

フォント「CMMI8」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。

テキストが挿入されました�
テキスト
「10」

テキストが削除されました�
テキスト
「8」


BHTEXMEMAZMARADBEND L. KFETIX, ZOMRELMIRT DO RKREOEDN S KE X 2 IIE
T2HZ U BlE LT, ap(byy(bir(l, 1), 1) EVWSKREBRERIFSE. ZOREHTIE, ay by 20
ST ERFL, TOTTHD by & (byyr (1, 1), 1) WS 22D F2F->TWaAEHTHS. ZO5E, Tus
T b (L, ) OZDOREXEPRDS. HWT, byy(l, ) DBTHS by (bys(l, 1), ) DRE S RPET
3. 2T, BOb OKEXE, FOb (1, 1),]) EERREI LD, ZTUTRKIL, ZOKEX%
H LI, ap DRESPREIND. ZOHENEZH 421K L. ZIT, TNFRIZDOVWT [REXZRET
5] LLTWADIE, KEXZYPEL KA TIE matplotlib D77 7 EIZHiE LAWSRS5THS. Zhlk,
POMEL LS LTH, ZORMTIZZ I 7HOMBEZRETERNZLIZLS. ZOHITIE, by (L, D) D
MBEEGICRELTLES L, ZOBTHS by OMESTNKELTHRE->TLES. LAL, 3 LED
bip BED —DOFEF>TWEE, ELSHEL TWAHLEL S —DOFEEITHRD SN fE %D
ZEilhd. 22T, FOMEERRET DR THMOURIRE DA ERKZRETE 2HEMARDHD, 200+
DAL EDBEEMENIN T VWS D THNE TR SIEHICHIET 2 Z L HTE S0, TOFEREZT TlEB L ofEME
RIEDP SRV D ZDAMAIERTERN. TORLD, EBIZZ S 7 BICHilT 2B ETOTRTO
REIERPRET DMEEIT, PITRONE % PE U 7% #il LT < HEER - 72,

b++ £,0)

b++ b++EE a+(b++ b++EE

4.2 a+(b++(b++(l, l), l)) j(g’ é(%i@’f A _V

413 HHEEEDRE  RIZOEE

matplotlib Tl, MPEAFLEDHEEZE L LHBINTVAEKTHETHLZD TEE2, Zhsik
WD SNZIZUD R S\, RREHET2I12H720, —HO MR Y —dMARYDOBEINZKFETHR
BHAEED, B REZEGUHRBIIZTNSTRTIIENTET, A IZELETEEZEZLZ A kDSNS. *
ZT, AIETIHRINSGD B REGUREENTET LT EZ LI Hle LT, af BFITBRER-
TWBEELUZGEDOREZM 4.3 12RT. 727, ZHEREERFORDOEDTH 5770, TOFDOREX
OMZERIZEZHE L TWE. ZOREIE, M5 2h6EBREInTwd., FOEAHEBOBEATTHS 2 L
BAR - BRAES B EED3IHETHE. ZD5HE, A5 il THilTAZ ik v fiie RE L~

4.3 g REROHIPOEX
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テキストが挿入されました�
テキスト
「– 11 –」


414 FHBEKEDRE : B40EET7ILIY) XA

AD DEZH

BO Mm%

A+ DR

A2 DR

B+ MR

Beta ME%E

C+ D=RE

415 FHEBEORSA

4.2 Asymptote IC & B R%E

AW T D EIGZER O BRI ICIZED TE ST, —RITREZHDTIEARW. Asymptote (2 & % F2%
T, GA6NERRBITH LT 3.1 DERLZZTREERT 272007175V 2EKT 5 I & TR
DHMDER LIZEEAI L LTS,

421 Asymptote IC & 2RITHE

Asymptote TIX 7B 7' J L% 5479 % fi%E e LT, Ubuntu OEX Windows DI Y R 7BV 7 b EiC
E# 32— N %25d 3 5 interactive mode(NFEE— F) &\ 5 HENFELET S, £ZTIA 7 7Y &HAlH,
i EICRR S WIS R T 2B AR T 5 2 & T, il b bRe Y — I NN E RR
5.

422 R#HITZS31473Y

5475 ) NOFREIC I, IR DI L 725 0k E S 7Y, RIHBDHE LA LR S AT
R ARBFREENTOS, 3.1 OEEH T T 57510 1E, FRTORM O 2 — K%
BT 2 B EH D 5,

NRSA—9DT—4E

o pair x MY v HEREO “THERIIC 51 BHRIE KT T — AW TH O QI THMOEAERE LT
W, BIZIEEHLxIZ0, EHWyIZ02MAATSE (0, 0) 2&HERL LTERE NS,

o real EHERTNIA—ZXTHD, AR TITHLADOREZI L LTHE D, at. a-DTITELFH DY
BERLUTWS, T72b5, MOHDKE S real BUZE X SN EBUTHBIT 5, DA DIz i34l
DOFFRENABGEE -, ZTOHEEITFORMRK L D KEWEE real BIZ 5 2 21X, 3.1 DESH
B2V &R B 7 DIERT B 7= NIRRT 2 B D B,

e bool3 & LT true. default, false ® 3 D% 5252 N TE 5, AWETIEaR. bR, c RO
MEEERTE2714 77 ) DEKRZEHZEELTED, ThEND PN EXFZOEEIZ+ (FF7R), —
(1 FR), 20HRK3FEETH S, bool3 IFZFNSZXFTBDITHH LT —RBTH D, M
725 — Z BT bool BUNTFIET 53, bool Blik true. false D 2FEHL N5 252 LR TERL, TR
TORAKK 2R T 5 72DI121F 3STEHEDMEE 5 2 515 boold B & MHHT 2 MEHNH -7z, AL TI
bool3 IZ true 352 545 & at+ X b+ R EDOILMDKEEEHE » OHETOFRNERT 7T X DTk
MARBFEEND, false 52 5NDS5IE, a-® b-72 ¥ DILLH A EEEE ) DHETHHENERT
1 F ADFRREDBRFEI NG, F£72, default NEZX SN2 51X a2 2D 2 DR NREFI NS,
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テキストが挿入されました�
テキスト
「4.1.4 描 画 機 能 の 実 装 ： 個 々 の 描 画 ア ル ゴ リ ズ ム A0 の 実 装 B0 の 実 装 A+ の 実 装 A2 の 実 装 B+ の 実 装 Beta の 実 装 C+ の 実 装 4.1.5 描 画 の 限 界」

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「Asymptote で は ， 木 表 現 に 対 し て の 3.1 の 定 義 を 満 た す 図 を 作 成 す る た め の ラ イ ブ ラ リ を 提 供 し ， 実 際 に 存 在 す る 流 体 を ト ポ ロ ジ ー 的 に 再 現 す る こ と が で き れ ば 本 研 究 の 目 的 を 満 た す こ と を 示 す」 
[新] : 「本 研 究 で の 目 的 達 成 の 成 果 物 は 明 確 に は 定 め て お ら ず ， 一 意 に 決 ま る も の で は な い ． Asymptote に よ る 実 装 で は ， 与 え ら れ た 木 表 現 に 対 し て 3.1 の 定 義 を 満 た す 図 を 作 成 す る た め の ラ イ ブ ラ リ を 作 成 す る こ と で 本 研 究 の 目 的 の 達 成 し た と 言 え る こ と と す る」

フォント「CMR8」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.2123」に変更されました。

テキストが挿入されました�
テキスト
「Asymptoteに よ る 実 行 方 法 Asymptoteではプログラムを実行する方法として， Ubuntuの端末や Windowsのコマンドプロンプト上に直接コードを記述する interactive mode(対話モード )という方法が存在する． そこでライブラリを読み込み，画面上に表示させたい流線図に対応する関数を記述することで，画面上にトポロジー化された流線図を表示させ る ．」

テキストが挿入されました�
テキスト
「4.2.2」

テキストが挿入されました�
テキスト
「ラ イ ブ ラ リ ラ」

テキストが挿入されました�
テキスト
「流 線 図 に は ， 図 に 配 置 の 基 準 と な る 点 や 大 き さ な ど ， 利 用 者 が 指 定 し な け れ ば な ら な い パ ラ メ ー タ が 必 ず 付 与 さ れ て い る ． 3.1 の 定 義 を 満 た す 図 を 作 図 す る た め に は ， ず べ て の 流 線」

テキストが削除されました�
テキスト
「a ＋ (x, y) r」

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「4.4 a+ﬁn 4.2.2」 
[新] : 「の 特 徴 と コ ー ド を 把 握 す る 必 要 が あ る 。 パ ラ メ ー タ の デ ー タ 型 • pair ｘ 座 標 と ｙ 座 標 の 二 次 元 座 標 に お け る 複 素 数 を 表 す デ ー タ 型 で あ り 、」

フォント「CMR9」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「8.9664」が「9.2123」に変更されました。

テキストが削除されました�
テキスト
「Asymptoteに よ る 実 行 方 法 Asymptoteではプログラムを実行する方法として， Ubuntuの端末や Windowsのコマンドプロンプト上に直接コードを記述する interactive mode(対 話 モ ー ド )という方法が存在する． そこでライブラリを読み込み，画面上に表示させたい流線図に対応する関数を記述 す る こ と で ， 画 面 上 に ト ポ ロ ジ ー 化 さ れ た 流 線 図 を 表 示 さ せ る ．」

テキストが削除されました�
テキスト
「4.2.3 実 行 例」

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「非 圧 縮 流 体 を 題 材 と し て い る ． し か し ， ト ポ ロ ジ ー 的 な 流 れ の 図 を 描 画 で き る か は ， 非 圧 縮 流 体 で な く て も 実 証 は 可 能 で あ る ． さ ら に ， 非 圧 縮 流 体 以 外 の 実 際 に 存 在 す る 流 れ を 例 題 に 示 す こ と で 本 研 究 の 多 様 性 が 高 ま る な ど が 期 待」 
[新] : 「図 の 基 準 点 と し て 扱 う 。 例 え ば 実 部 ｘ に ０ 、 虚 部 ｙ に ０ を 代 入 す る と （ ０ ， ０ ） を 基 準 点 と し て 作 図 さ れ る 。 • real 実 数 を 表 す パ ラ メ ー タ で あ り 、 本 研 究 で は 渦 心 円 の 大 き さ と し て 扱 う 。 a+、 a-の 図 で は 渦 心 円 の 半 径 を 示 し て い る 。 す な わ ち 、 渦 心 円 の 大 き さ は real 型 に 与 え ら れ た 実 数 に 比 例 す る 。 渦 心 円 の 中 に は 他 の 流 線 図 が 入 る 場 合 も た め 、 そ の 場 合 は 中 の 流 線 図 よ り 大 き い 値 を real 型 に 与 え な け れ ば 、 3.1 の 定 義 を 満 た な い 図 と な る た め 作 図 す る た び に 調 節 す る 必 要 性 が あ る 。 • bool3 値 と し て true、 default、 false の 3 つ を 与 え る こ と が で き る 。 本 研 究 で は a 系 、 b 系 、 ｃ 系 の 流 線 図 を 作 成 す る ラ イ ブ ラ リ の 作 成 を 目 標 と し て お り 、 そ れ ぞ れ の 下 付 き 文 字 の 種 類 は ＋ （ プ ラ ス ） 、 ー （ マ イ ナ ス ） 、 ２ の 最 大 ３ 種 類 で あ る 。 bool3 型 は そ れ ら を 区 別 す る た め に 採 用 し た デ ー タ 型 で あ る 。 似 た デ ー タ 型 で bool 型 が 存 在 す る が 、 bool 型 は true、 false の ２ 種 類 し か 与 え る こ と が で き な い 。 す べ て の 流 線 図 を 網 羅 す る た め に は ３ 種 類 の 値 を 与 え ら れ る bool3 型 を 使 用 す る 必 要 が あ っ た 。 本 研 究 で は bool3 に true が 与 え ら れ る と a+ や b+ な ど の 渦 心 円 が 反 時 計 回 り の 軌 道 で の 流 れ を 示 す プ ラ ス の 流 線 図 が 表 現 さ れ る 。 false が 与 え ら れ た の な ら ば 、 a-や b-な ど の 渦 心 円 が 時 計 回 り の 軌 道 で の 流 れ を 示 す マ イ ナ ス の 流 線 図 が 表 現 さ れ る 。 ま た 、 default が 与 え ら れ た な ら ば a2 な ど の ２ の 流 線 図 が 表 現 さ れ る 。」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.3699」が「9.2123」に変更されました。

テキストが挿入されました�
テキスト
「12」

テキストが削除されました�
テキスト
「9」
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o draw fil T 2720 D < B2 T HHBTHS. draw((xl,yl)—(x2,y2)) T & b, HEEE (x1,y1) »
5 (x2,y2) £ COEMAH 2 LABTED. £ UVDRAEME L D BOBELELE DT 55
MEFEDODILEHRETH D, AR TIX, KEZMNET 5 arrow £ H%Hi< circle DFHEZ KD draw
BE# & A U 72.

o fll #RELZBATIC, MMELABZBD ODRTMA2THHBTH S, AR CIIEEY KA TED
DERFTI LT, ke DEVEZHEIZLTWS, BEWIXFRIZL TWS DT circle BI# & HIZ i X
ns,

o arrow RS TIIREIZ MR EICRFELT S22 T, MMOPUEDHED M E Z2REL TWD, arrow B
X ZDOBRIZHHT AR Z2RET2EHMTH S, draw BIED A arrow B E 5 2 5 Z & Tk L
IZREN G4 5 Z LD TE, MO AMNDEIZ B BEE 2O Z LR TE 5, KRAIDEHTE draw
AR CHI KD Oh AL A, KR 3FEEHTH 5,

Begin - Mid  End
- S ———

4.4 7id 5 BeginArrow, MidArrow, EndArrow

Z D 3 DDGFIMMZE < 5E 1E Relative B E & HIZHEHL THIK, £/, REIIOFMEIZEHE S5 Z
EHHBETH D, 4FEHDRHDBFLET B,

Default Simple Hook  TeX
—— —_— —— —_—

4.5 7E/» 5 DefaultaHead. SimpleHead. HookHead. TeXHead

SimpleHead X TeXHead 7 & Ol 72 2% FI T AL KM/ DBRIT R EIAMHERE T & 72 < 72 0 AR D BLE D
HOHE B TERL RE2BNDDH B, AFETIE. HookHead % i L TiARDERMZ A TS &
21295,

o circle Z i< T2 TH L, HDRERIBELPRLELDIRNEIE2H5RAD I L THEEOME
< ZENTES, AR TIRRAMOMAL L FEY 2RI T HRICMHHINS,

o dot MUITIEVW—EDKEZIDMz2ER SN EERICH<n%t T5BHTHD, KFETIHIEARZE
KBT B0 dot A EFEAT 5, IEARIZEIRDT fill B L circle B ZE AWTREAT 5 &
HLAFETH B, dot B A VWS Z L TIRICKRBITE 2D THA Lz, £/, KEIV—ETH S
7= OTRARDIL KM NDERIZ £ 522 RO E I Z LD HRETH 5,

e Relative

e scale - scale DHFE - scale D% E| - scale

423 a+ & a-

[ZZizy—RXa—NK]
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テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「で き る ． 本 研 究 で は ， カ ル マ ン 渦 を 実 例 と し て 挙 げ た * 1 ． * 1 livedoor NEWS（ 2015 年 01 月 9 日 ） ， ＜ http://news.livedoor.com/article/datail/9657771/＞ （ 参 照 2019-09-17）」 
[新] : 「関 数 • draw 描 画 す る た め の 線 を 描 く 命 令 を す る 関 数 で あ る ． draw((x1,y1)–(x2,y2)) に よ り 、 座 標 (x1,y1) か ら (x2,y2) ま で の 直 線 を 描 く こ と が で き る ． ま た ラ ベ ル や 矢 印 を 付 与 し た り 線 の 色 を 変 更 し た り す る 特 性 を 持 つ こ と も 可 能 で あ る ． 本 研 究 で は 、 矢 印 を 付 与 す る arrow と 円 を 描 く circle の 特 性 を 持 つ draw 関 数 を 使 用 し た ． • ﬁll 指 定 し た 場 所 に 、 指 定 し た 色 を 塗 り つ ぶ す 命 令 を す る 関 数 で」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「IPAexGothic」に変更されました。
フォントサイズ「7.3699」が「9.2123」に変更されました。

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「図 4.5 カ ル マ ン 渦 あ る 範 囲 の 速 度 の 流 れ の 中 に 円 筒 状 の 障 害 物 が 存 在 す る と ， そ の 後 流 側 に 規 則 正 し く 左 右 交 互 に 並 ん だ 2 列 の 渦 が 発 生 す る ． こ の 渦 を カ ル マ ン 渦 と 呼 ぶ ． 本 研 究 で は ， 一 部 の カ ル マ ン 渦 を ト ポ ロ ジ ー 的 に 表 し た 図 を Asymptote で 再 現 す る ． ト ポ ロ ジ ー 化 し て あ る カ ル マ ン 渦 に つ い て」 
[新] : 「あ る 。 本 研 究 で は 障 害 物 を 灰 色 で 塗 り つ ぶ す こ と で 、 流 線 と の 違 い を 明 確 に し て い る 。 障 害 物 は 円 状 に し て い る の で circle 関 数 と 共 に 使 用 さ れ る 。 • arrow 本 研 究 で は 矢 印 を 流 線 上 に 表 記 す る こ と で 、 流 線 の 軌 道 の 進 む 向 き を 表 現 し て い る 。 arrow 関 数 は そ の 際 に 使 用 す る 矢 印 を 表 現 す る 関 数 で あ る ． draw 関 数 の 内 部 に arrow 関 数 を 与 え る こ と で 流 線 上 に 矢 印 付 与 す る こ と が で き 、 流 線 図 の 拡 大 縮 小 の 際 に も 整 合 性 を 保 つ こ と が で き る 。 矢 印 の 場 所 は draw 関 数 で 描 く 線 分 の 始 点 、 中 間 点 、 終 点 の ３ 種 類 で あ る 。 図 4.4 左 か ら BeginArrow、 MidArrow、 EndArrow こ の ３ つ の 場 所 以 外 に 書 く 場 合 は Relative 関 数 を と も に 使 用 し て 描 く 。 ま た 、 矢 印 の 種 類 は 変 更 す る こ と も 可 能 で あ り 、 ４ 種 類 の 矢 印 が 存 在 す る 。 図 4.5 左 か ら DefaultaHead、 SimpleHead、 HookHead、 TeXHead SimpleHead や TeXHead な ど の 微 細 な 矢 印 で は 拡 大 縮 小 の 際 に 矢 印 が 確 認 で き な く な り 流 線 の 軌 道 の 進 む 向 き が 判 断 で き な く な る 恐 れ が あ る 。 本 研 究 で は 、 HookHead を 使 用 し て 流 線 の 完 全 性 を 保 て る よ う に す る 。 • circle 円 を 描 く 命 令 す る 関 数 で あ る 。 中 心 点 と な る 座 標 と 半 径 と な る 大 き さ を 与 え る こ と で 任 意 の 円 を 描 く こ と が で き る 。 本 研 究 で は 流 線 の 渦 円 心 と 障 害 物 を 表 現 す る 際 に 使 用 さ れ る 。 • dot 点 に 近 い 一 定 の 大 き さ の 円 を 与 え ら れ た 座 標 点 に 描 く 命 令 を す る 関 数 で あ る 。 本 研 究 で は 淀 み 点 を 表 現 す る た め に dot 関 数 を 使 用 す る 。 淀 み 点 は 黒 丸 な の で ﬁll 関 数 と circle 関 数 を 用 い て 表 現 す る こ と も 可 能 で あ る が 、 dot 関 数 を 用 い る こ と で 簡 潔 に 表 現 で き る の で 使 用 し た 。 ま た 、 大 き さ が 一 定 で あ る た め 流 線 の 拡 大 縮 小 の 際 に も 完 全 性 を 保 つ 流 線 を 描 く こ と が 可 能 で あ る 。 • Relative • scale ・ scale の 特 徴 ・ scale の 役 割 ・ scale 4.2.3 a+ と a 【 こ こ に ソ ー ス コ ー ド 】」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「8.29111」が「9.2123」に変更されました。

テキストが挿入されました�
テキスト
「– 13 –」
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テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「は ， 文 献 [10] を 参 照 し た ．」 
[新] : 「a+ と a-の 特 徴 a ＋ (x, y) r 図 4.6 a+ 【 a-の 図 】 ・ a+ と a-の 特 徴 【 説 明 は 参 考 文 献 か ら 持 っ て く る 】 ・」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「CMSS10」に変更されました。
フォントサイズ「7.3699」が「9.9626」に変更されました。

テキストが置換されました�
テキスト
[旧] : 「4.6 ト ポ ロ ジ ー 化 し た カ ル マ ン 渦 図 4.7 作 成 し た カ ル マ ン 渦 4.6 は a 系 と c 系 で 構 成 さ れ て る ． 本 研 究 の 現 状 で は c 系 を 組 み 合 わ せ て の 描 画 は 実 現 で き て い な い た め ， 関 数 amRU， amRD， a2R に パ ラ メ ー タ を 与 え て カ ル マ ン 渦 を 作 図 し た ．」 
[新] : 「に お け る 基 準 点 や 半 径 の 説 明 ・ 渦 円 心 の 中 に 入 る 流 線 図 4.2.4 b 系 【 こ こ に ソ ー ス コ ー ド 】 b 系 の 特 徴 【 図 】 ・ 特 徴 ・ ２ つ の bool3 ・ 渦 円 心 の 中 に 入 る 流 線 図 4.2.5 構 造 体 ・ 構 造 体 で の 表 現 に よ る 利 点 ・ オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 的 な 設 計 ・ 隠 蔽 4.2.6 ク ラ ス 図 と の 対 応 ・ ク ラ ス 図 に 対 応 し て い る 場 所 や 有 無 4.2.7 描 画 の 限 界 ・ 線 が 潰 れ る 4.2.8 ま と め ・ 入 力 を 完 全 な 木 表 現 ？ で 作 図 す る こ と は で き ず ・ 原 因」

フォント「CMR9」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「8.9664」が「9.2123」に変更されました。

テキストが挿入されました�
テキスト
「14」

テキストが削除されました�
テキスト
「10」
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5.1 Python

Err D7 a7 5 Lk, BEHEBETES o R b ROMAGLEOHMANTIE 3L 1LV EDSNEM%E
WrIREzMXTES. £/, FEHEHTERVROMAIN U TCEEIS KEIZIELURPSHET 55
ZHFEHAWURETHDEEZS. LAL, —HOBENZIEN— THRELEL, FOUWH DOEHZIZMEIZP T Z
EDHFETH B, TD72d, BRBPERICHEZ TERMIERSINIKEEETELZ kDo, B
£, TNEMRTZ-D7 7 7#E TNV TV XL%2MAEZBRGELTWS. 7 7HET7TLVI) A L2HWEZ
T, CHk (8], 1] IZHD LI ICHMIFDEFE %217 ZENTEDIDTIFARVNLEHEZTWVWS. BRI
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フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。



テキストが挿入されました�

テキスト

「– 5 –」



テキストが挿入されました�

テキスト

「3.4 構 文 解 析」



テキストが削除されました�

テキスト

「3.4 構 文 解 析」



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「る ． lex.py と yacc.py か ら な る ． lex.py」 
[新] : 「り ,lex モ ジ ュ ー ル と yacc モ ジ ュ ー ル か ら な る ． lex. モ ジ ュ ー ル」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.3699」が「9.2123」に変更されました。



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「． そ の 後 ， yacc.py に よ り ， 自 由 文 法 に よ っ て 定 義 さ れ た 構 文 を 評 価 し て 抽 象 構 文 木 を 作」 
[新] : 「． プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 概 要 と し て ， 字 句 の 部 分 を tokens で 定 義 し , 定 義 し た 字 句 の 正 規 表 現 に よ る 具 体 的 な ル ー ル を 下 の 部 分 で 定 義 し て い く ． tokens=( ’ 定 義 す る 字 句 名 ’， … ) t 定 義 し た 字 句 名 =r’ ル ー ル の 記 述 ’ 本 研 究 で は ,3.2 に よ っ て 定 義 さ れ た 終 端 記 号 を 字 句 と し て 定 義 し , 終 端 記 号 の 具 体 的 な ル ー ル と し て 入 力 文 字 を 表 す ． ま た , 改 行 は 余 白 は 無 視 す る ． 例 と し て プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 一 部 を 記 述 す る ． import ply.lex as lex tokens=( ’CONS’， ’NIL’， ’A0’， ’LPAREN’， ’RPAREN’， ’COMMA’， ’A PLUS’， … ) t ignore = ’\t\n’ t NIL = r’n’ t A0 = r’a0’ t LPAREN = r’\( ’ t RPAREN = r’\) ’ t COMMA =r’,’ t A PlUS = r’a\+’ … そ の 他 に も ， t error() で エ ラ ー 処 理 を 行 っ た り ， lex.lex() で オ ブ ジ ェ ク ト の 生 成 を 行 う ． 一 方 ， yacc. モ ジ ュ ー ル で は ， lex モ ジ ュ ー ル に よ っ て 定 義 さ れ た 字 句 を 読 み 込 み ， 自 由 文 法 に よ っ て 定 義 さ れ た 構 文 を 評 価 し て 構 文 解 析 を 行 い 抽 象 構 文 木 を 作 成 す る ． プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 概 要 と し て ， lex モ ジ ュ ー ル に よ り 定 義 さ れ た 字 句 を 読 み 込 み ， 読 み 込 ん だ 字 句 か ら な る 木 構 造 を 定 義 し て い く ． import ply.yacc as yacc from lex モ ジ ュ ー ル import tokens」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.3699」が「9.2123」に変更されました。



テキストが挿入されました�

テキスト

「– 6 –」



テキストが挿入されました�

テキスト

「def p 関 数 名 (p) : ’ 文 法 規 則 ’ p[ ]= … そ れ ぞ れ の 関 数 は 一 つ の 引 数 p を 受 け 取 り ， 引 数 ｐ は ル ー ル と 一 致 し た 字 句 の 値 を 持 っ て い る ． 定 義 さ れ た 引 数 は ， 連 続 し た 値 に な っ て お り ， 左 か ら 順 番 に 定 義 さ れ る ． 文 法 規 則 に 則 っ て 木 構 造 を 生 成 し て い く ． 本 研 究 で は ， yacc モ ジ ュ ー ル が LALR 法 を 用 い て 構 文 解 析 を 行 っ て い る た め ， 字 句 ご と に ク ラ ス を 作 成 し ， ク ラ ス 内 で 抽 象 構 文 木 の 生 成 と 同 時 に 大 き さ の 定 義 4.1.2 を 行 っ た ． 例 と し て プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 一 部 を 記 述 す る ． import ply.yacc as yacc from lex import tokens import sys import ﬂow def p exper a0(p) : ’ s : A0 LPAREN as RPAREN’ p[0] = ﬂow.A0(p[3]) def p exper b0 plus(p) : ’ s : B0 PLUS LPAREN b plus COMMA LPAREN cs plus RPAREN RPAREN’ p[0] = ﬂow.B0 plus(p[3],p[6]) def p exper b0 minus(p) : ’ s : B0 MINUS LPAREN b minus COMMA LPAREN cs minus RPAREN RPAREN’ p[0] = ﬂow.B0 minus(p[3],p[6]) 小 文 字 で 表 記 さ れ て い る 部 分 か ら 枝 が 派 生 さ れ ， そ れ ぞ れ が 非 終 端 記 号 を 表 し て い る ． 文 法 ル ー ル が 一 致 し た 場 合 ， ﬂow.py に 存 在 す る 各 ク ラ ス を 呼 び 出 し 抽 象 構 文 木 の 生 成 ， 図 の 大 き さ の 定 義 を 行 う ． 上 記 で 記 述 し た プ ロ グ ラ ム は ， 3.2 の 開 始 記 号 S か ら 始 ま る 文 法 定 義 を 表 し て お り ， そ の 他 の 非 終 端 記 号 も 同 様 に し て 記 述 し て い く ． 実 際 の 流 線 の 描 画 は ﬂow.py の 各 ク ラ ス で 描 画 し て い く ． 3.4.1 デ ザ イ ン パ タ ー ン ソ フ ト ウ ェ ア 設 計 者 の 経 験 か ら 同 じ よ う な 問 題 は ， 典 型 的 に 同 じ パ タ ー ン の 解 決 策 に な る こ と が 発 見 さ れ ， そ れ ら の パ タ ー ン を カ タ ロ グ 化 し た も の を デ ザ イ ン パ タ ー ン と い う ． オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 に お い て ， 様 々 な プ ロ グ ラ ム で 利 用 で き ， 目 的 に 応 じ て 23 種 の 中 か ら 選 沢 し て 扱 う こ と が で き る ． 主 に オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 言 語 で 再 利 用 性 が 高 い ク ラ ス や ラ イ ブ ラ リ を 作 成 す る 際 に 利 用 さ れ る ． 本 研 究 で は ， デ ザ イ ン パ タ ー ン の 中 の イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン を 取 り 扱 う ．」



テキストが挿入されました�

テキスト

「インタプリタパターンについては， [9]を参考にした．」



テキストが挿入されました�

テキスト

「イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン は ， 形 式 的 に 記 述 さ れ た 記 号 列 を 解 析 し た 結 果 に 則 っ て 処 理 し た い 場 合 に 利 用 さ れ る デ ザ イ ン パ タ ー ン で あ る ． 目 的 に 応 じ た 言 語 を 作 成 す る こ と で ， 通 訳 の 意 味 を 果 た す プ ロ グ ラ ム を 用 意 す る こ と に よ り ， 素 早 く 処 理 す る こ と が 可 能 に な る ． 再 帰 的 な 構 造 を 持 ち ， 全 て の 要 素 に 共 通 な 処 理 を 持 つ 抽 象 ク ラ ス を 定 義 す る こ と で 構 造 の 変 更 を 容 易 に し た り ， 見 た 目 を シ ン プ ル に す る こ と が 可 能 で あ る ． 本 研 究 で は ， 木 文 法 よ り 定 義 さ れ た 生 成 規 則 に よ っ て ， 字 句 解 析 と 構 文 解 析 を 行 い ， 構 文 木 を 作 成 す る ． そ の た め ， 構 文 木 に 則 っ た 処 理 を 実 現 す る の に 最 適 な イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン を 利 用 し た ． ま た ， 作 成 す る ク ラ ス が 多 い た め ， オ ー バ ー ラ イ ド を 利 用 す る こ と で 機 能 の 追 加 が 容 易 に な り ， 修 正 を 減 ら す こ と が で き る ．」



テキストが挿入されました�

テキスト

「– 7 –」



テキストが挿入されました�

テキスト

「図 3.5 イ ン タ ー プ リ タ パ タ ー ン 3.5」



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「3.5」 
[新] : 「3.6」

フォント「CMR8」が「CMR10」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「100 の」 
[新] : 「100の」

フォント「CMR8」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「circ は」 
[新] : 「circは」

フォント「CMR8」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。



テキストが挿入されました�

テキスト

「8」



テキストが削除されました�

テキスト

「6」





fig = plt.figure(
W,H = 100,100

ax.set_x1im([0,W])
ax.set_ylim([0,H])

def draw_circ(center,r):

=
O © 0O U WN

11 ax.add_patch(circ)
15

13" draw_circ((50,30),20)
14 draw_circ((50,70),20)
15

16 fig.savefig("b++.eps")

import matplotlib.pyplot as plt

ax = fig.add_subplot(111,aspect="equal’)

circ=plt.Circle(center,r,ec="black",fill=False)
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テキストが削除されました�

テキスト

「13 draw_circ((50,30),20) 14 draw_circ((50,70),20) 15 16 fig.savefig("b++.eps")」



テキストが挿入されました�

テキスト

「13 draw_circ((50,30),20) 14 draw_circ((50,70),20) 15 16 fig.savefig("b++.eps")」



テキストが挿入されました�

テキスト

「2 4 6」



テキストが挿入されました�

テキスト

「0」



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「60 20 40」 
[新] : 「0 0」



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「3.5」 
[新] : 「3.6」



テキストが挿入されました�

テキスト

「3.6 離 散 的 な 点 を 結 ぶ ス プ ラ イ ン 補 間」



テキストが挿入されました�

テキスト

「9」



テキストが削除されました�

テキスト

「7」
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テキストが削除されました�

テキスト

「本 研 究 で は ， デ ザ イ ン パ タ ー ン の １ つ で あ る イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン を 利 用 し て ク ラ ス 図 を 作 成 し た ． イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン に つ い て は ， [9] を 参 考 に し た ． イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン は ， 解 析 さ れ た 結 果 に 則 り ， 処 理 を 実 行 し た い 場 合 に 利 用 さ れ る ． 本 研 究 で は ， 与 え ら れ た 文 字 列 を PLY を 利 用 し ， 字 句 解 析 ・ 構 文 解 析 を 行 う ． そ の た め ， 木 文 法 を 扱 う の に 適 し て い る イ ン タ プ リ タ パ タ ー ン を 利 用 し ， ク ラ ス 図 を 作 成 し た ． メ リ ッ ト と し て は ， プ ロ グ ラ ム の 修 正 が 簡 単 に な る こ と や テ ス ト が 簡 単 に 行 う こ と が で き る と 考 え ら れ る ．」



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「minus ，」 
[新] : 「minus，」

フォント「CMMI8」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。



テキストが挿入されました�

テキスト

「10」



テキストが削除されました�

テキスト

「8」
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テキストが挿入されました�

テキスト

「– 11 –」



テキストが挿入されました�

テキスト

「4.1.4 描 画 機 能 の 実 装 ： 個 々 の 描 画 ア ル ゴ リ ズ ム A0 の 実 装 B0 の 実 装 A+ の 実 装 A2 の 実 装 B+ の 実 装 Beta の 実 装 C+ の 実 装 4.1.5 描 画 の 限 界」



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「Asymptote で は ， 木 表 現 に 対 し て の 3.1 の 定 義 を 満 た す 図 を 作 成 す る た め の ラ イ ブ ラ リ を 提 供 し ， 実 際 に 存 在 す る 流 体 を ト ポ ロ ジ ー 的 に 再 現 す る こ と が で き れ ば 本 研 究 の 目 的 を 満 た す こ と を 示 す」 
[新] : 「本 研 究 で の 目 的 達 成 の 成 果 物 は 明 確 に は 定 め て お ら ず ， 一 意 に 決 ま る も の で は な い ． Asymptote に よ る 実 装 で は ， 与 え ら れ た 木 表 現 に 対 し て 3.1 の 定 義 を 満 た す 図 を 作 成 す る た め の ラ イ ブ ラ リ を 作 成 す る こ と で 本 研 究 の 目 的 の 達 成 し た と 言 え る こ と と す る」

フォント「CMR8」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.2123」に変更されました。



テキストが挿入されました�

テキスト

「Asymptoteに よ る 実 行 方 法 Asymptoteではプログラムを実行する方法として， Ubuntuの端末や Windowsのコマンドプロンプト上に直接コードを記述する interactive mode(対話モード )という方法が存在する． そこでライブラリを読み込み，画面上に表示させたい流線図に対応する関数を記述することで，画面上にトポロジー化された流線図を表示させ る ．」



テキストが挿入されました�

テキスト

「4.2.2」



テキストが挿入されました�

テキスト

「ラ イ ブ ラ リ ラ」



テキストが挿入されました�

テキスト

「流 線 図 に は ， 図 に 配 置 の 基 準 と な る 点 や 大 き さ な ど ， 利 用 者 が 指 定 し な け れ ば な ら な い パ ラ メ ー タ が 必 ず 付 与 さ れ て い る ． 3.1 の 定 義 を 満 た す 図 を 作 図 す る た め に は ， ず べ て の 流 線」



テキストが削除されました�

テキスト

「a ＋ (x, y) r」



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「4.4 a+ﬁn 4.2.2」 
[新] : 「の 特 徴 と コ ー ド を 把 握 す る 必 要 が あ る 。 パ ラ メ ー タ の デ ー タ 型 • pair ｘ 座 標 と ｙ 座 標 の 二 次 元 座 標 に お け る 複 素 数 を 表 す デ ー タ 型 で あ り 、」

フォント「CMR9」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「8.9664」が「9.2123」に変更されました。



テキストが削除されました�

テキスト

「Asymptoteに よ る 実 行 方 法 Asymptoteではプログラムを実行する方法として， Ubuntuの端末や Windowsのコマンドプロンプト上に直接コードを記述する interactive mode(対 話 モ ー ド )という方法が存在する． そこでライブラリを読み込み，画面上に表示させたい流線図に対応する関数を記述 す る こ と で ， 画 面 上 に ト ポ ロ ジ ー 化 さ れ た 流 線 図 を 表 示 さ せ る ．」



テキストが削除されました�

テキスト

「4.2.3 実 行 例」



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「非 圧 縮 流 体 を 題 材 と し て い る ． し か し ， ト ポ ロ ジ ー 的 な 流 れ の 図 を 描 画 で き る か は ， 非 圧 縮 流 体 で な く て も 実 証 は 可 能 で あ る ． さ ら に ， 非 圧 縮 流 体 以 外 の 実 際 に 存 在 す る 流 れ を 例 題 に 示 す こ と で 本 研 究 の 多 様 性 が 高 ま る な ど が 期 待」 
[新] : 「図 の 基 準 点 と し て 扱 う 。 例 え ば 実 部 ｘ に ０ 、 虚 部 ｙ に ０ を 代 入 す る と （ ０ ， ０ ） を 基 準 点 と し て 作 図 さ れ る 。 • real 実 数 を 表 す パ ラ メ ー タ で あ り 、 本 研 究 で は 渦 心 円 の 大 き さ と し て 扱 う 。 a+、 a-の 図 で は 渦 心 円 の 半 径 を 示 し て い る 。 す な わ ち 、 渦 心 円 の 大 き さ は real 型 に 与 え ら れ た 実 数 に 比 例 す る 。 渦 心 円 の 中 に は 他 の 流 線 図 が 入 る 場 合 も た め 、 そ の 場 合 は 中 の 流 線 図 よ り 大 き い 値 を real 型 に 与 え な け れ ば 、 3.1 の 定 義 を 満 た な い 図 と な る た め 作 図 す る た び に 調 節 す る 必 要 性 が あ る 。 • bool3 値 と し て true、 default、 false の 3 つ を 与 え る こ と が で き る 。 本 研 究 で は a 系 、 b 系 、 ｃ 系 の 流 線 図 を 作 成 す る ラ イ ブ ラ リ の 作 成 を 目 標 と し て お り 、 そ れ ぞ れ の 下 付 き 文 字 の 種 類 は ＋ （ プ ラ ス ） 、 ー （ マ イ ナ ス ） 、 ２ の 最 大 ３ 種 類 で あ る 。 bool3 型 は そ れ ら を 区 別 す る た め に 採 用 し た デ ー タ 型 で あ る 。 似 た デ ー タ 型 で bool 型 が 存 在 す る が 、 bool 型 は true、 false の ２ 種 類 し か 与 え る こ と が で き な い 。 す べ て の 流 線 図 を 網 羅 す る た め に は ３ 種 類 の 値 を 与 え ら れ る bool3 型 を 使 用 す る 必 要 が あ っ た 。 本 研 究 で は bool3 に true が 与 え ら れ る と a+ や b+ な ど の 渦 心 円 が 反 時 計 回 り の 軌 道 で の 流 れ を 示 す プ ラ ス の 流 線 図 が 表 現 さ れ る 。 false が 与 え ら れ た の な ら ば 、 a-や b-な ど の 渦 心 円 が 時 計 回 り の 軌 道 で の 流 れ を 示 す マ イ ナ ス の 流 線 図 が 表 現 さ れ る 。 ま た 、 default が 与 え ら れ た な ら ば a2 な ど の ２ の 流 線 図 が 表 現 さ れ る 。」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「7.3699」が「9.2123」に変更されました。



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「で き る ． 本 研 究 で は ， カ ル マ ン 渦 を 実 例 と し て 挙 げ た * 1 ． * 1 livedoor NEWS（ 2015 年 01 月 9 日 ） ， ＜ http://news.livedoor.com/article/datail/9657771/＞ （ 参 照 2019-09-17）」 
[新] : 「関 数 • draw 描 画 す る た め の 線 を 描 く 命 令 を す る 関 数 で あ る ． draw((x1,y1)–(x2,y2)) に よ り 、 座 標 (x1,y1) か ら (x2,y2) ま で の 直 線 を 描 く こ と が で き る ． ま た ラ ベ ル や 矢 印 を 付 与 し た り 線 の 色 を 変 更 し た り す る 特 性 を 持 つ こ と も 可 能 で あ る ． 本 研 究 で は 、 矢 印 を 付 与 す る arrow と 円 を 描 く circle の 特 性 を 持 つ draw 関 数 を 使 用 し た ． • ﬁll 指 定 し た 場 所 に 、 指 定 し た 色 を 塗 り つ ぶ す 命 令 を す る 関 数 で」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「IPAexGothic」に変更されました。
フォントサイズ「7.3699」が「9.2123」に変更されました。



テキストが挿入されました�

テキスト

「12」



テキストが削除されました�

テキスト

「9」
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テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「図 4.5 カ ル マ ン 渦 あ る 範 囲 の 速 度 の 流 れ の 中 に 円 筒 状 の 障 害 物 が 存 在 す る と ， そ の 後 流 側 に 規 則 正 し く 左 右 交 互 に 並 ん だ 2 列 の 渦 が 発 生 す る ． こ の 渦 を カ ル マ ン 渦 と 呼 ぶ ． 本 研 究 で は ， 一 部 の カ ル マ ン 渦 を ト ポ ロ ジ ー 的 に 表 し た 図 を Asymptote で 再 現 す る ． ト ポ ロ ジ ー 化 し て あ る カ ル マ ン 渦 に つ い て」 
[新] : 「あ る 。 本 研 究 で は 障 害 物 を 灰 色 で 塗 り つ ぶ す こ と で 、 流 線 と の 違 い を 明 確 に し て い る 。 障 害 物 は 円 状 に し て い る の で circle 関 数 と 共 に 使 用 さ れ る 。 • arrow 本 研 究 で は 矢 印 を 流 線 上 に 表 記 す る こ と で 、 流 線 の 軌 道 の 進 む 向 き を 表 現 し て い る 。 arrow 関 数 は そ の 際 に 使 用 す る 矢 印 を 表 現 す る 関 数 で あ る ． draw 関 数 の 内 部 に arrow 関 数 を 与 え る こ と で 流 線 上 に 矢 印 付 与 す る こ と が で き 、 流 線 図 の 拡 大 縮 小 の 際 に も 整 合 性 を 保 つ こ と が で き る 。 矢 印 の 場 所 は draw 関 数 で 描 く 線 分 の 始 点 、 中 間 点 、 終 点 の ３ 種 類 で あ る 。 図 4.4 左 か ら BeginArrow、 MidArrow、 EndArrow こ の ３ つ の 場 所 以 外 に 書 く 場 合 は Relative 関 数 を と も に 使 用 し て 描 く 。 ま た 、 矢 印 の 種 類 は 変 更 す る こ と も 可 能 で あ り 、 ４ 種 類 の 矢 印 が 存 在 す る 。 図 4.5 左 か ら DefaultaHead、 SimpleHead、 HookHead、 TeXHead SimpleHead や TeXHead な ど の 微 細 な 矢 印 で は 拡 大 縮 小 の 際 に 矢 印 が 確 認 で き な く な り 流 線 の 軌 道 の 進 む 向 き が 判 断 で き な く な る 恐 れ が あ る 。 本 研 究 で は 、 HookHead を 使 用 し て 流 線 の 完 全 性 を 保 て る よ う に す る 。 • circle 円 を 描 く 命 令 す る 関 数 で あ る 。 中 心 点 と な る 座 標 と 半 径 と な る 大 き さ を 与 え る こ と で 任 意 の 円 を 描 く こ と が で き る 。 本 研 究 で は 流 線 の 渦 円 心 と 障 害 物 を 表 現 す る 際 に 使 用 さ れ る 。 • dot 点 に 近 い 一 定 の 大 き さ の 円 を 与 え ら れ た 座 標 点 に 描 く 命 令 を す る 関 数 で あ る 。 本 研 究 で は 淀 み 点 を 表 現 す る た め に dot 関 数 を 使 用 す る 。 淀 み 点 は 黒 丸 な の で ﬁll 関 数 と circle 関 数 を 用 い て 表 現 す る こ と も 可 能 で あ る が 、 dot 関 数 を 用 い る こ と で 簡 潔 に 表 現 で き る の で 使 用 し た 。 ま た 、 大 き さ が 一 定 で あ る た め 流 線 の 拡 大 縮 小 の 際 に も 完 全 性 を 保 つ 流 線 を 描 く こ と が 可 能 で あ る 。 • Relative • scale ・ scale の 特 徴 ・ scale の 役 割 ・ scale 4.2.3 a+ と a 【 こ こ に ソ ー ス コ ー ド 】」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「8.29111」が「9.2123」に変更されました。



テキストが挿入されました�

テキスト

「– 13 –」



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「は ， 文 献 [10] を 参 照 し た ．」 
[新] : 「a+ と a-の 特 徴 a ＋ (x, y) r 図 4.6 a+ 【 a-の 図 】 ・ a+ と a-の 特 徴 【 説 明 は 参 考 文 献 か ら 持 っ て く る 】 ・」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「CMSS10」に変更されました。
フォントサイズ「7.3699」が「9.9626」に変更されました。



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「4.6 ト ポ ロ ジ ー 化 し た カ ル マ ン 渦 図 4.7 作 成 し た カ ル マ ン 渦 4.6 は a 系 と c 系 で 構 成 さ れ て る ． 本 研 究 の 現 状 で は c 系 を 組 み 合 わ せ て の 描 画 は 実 現 で き て い な い た め ， 関 数 amRU， amRD， a2R に パ ラ メ ー タ を 与 え て カ ル マ ン 渦 を 作 図 し た ．」 
[新] : 「に お け る 基 準 点 や 半 径 の 説 明 ・ 渦 円 心 の 中 に 入 る 流 線 図 4.2.4 b 系 【 こ こ に ソ ー ス コ ー ド 】 b 系 の 特 徴 【 図 】 ・ 特 徴 ・ ２ つ の bool3 ・ 渦 円 心 の 中 に 入 る 流 線 図 4.2.5 構 造 体 ・ 構 造 体 で の 表 現 に よ る 利 点 ・ オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 的 な 設 計 ・ 隠 蔽 4.2.6 ク ラ ス 図 と の 対 応 ・ ク ラ ス 図 に 対 応 し て い る 場 所 や 有 無 4.2.7 描 画 の 限 界 ・ 線 が 潰 れ る 4.2.8 ま と め ・ 入 力 を 完 全 な 木 表 現 ？ で 作 図 す る こ と は で き ず ・ 原 因」

フォント「CMR9」が「IPAexMincho」に変更されました。
フォントサイズ「8.9664」が「9.2123」に変更されました。



テキストが挿入されました�

テキスト

「14」



テキストが削除されました�

テキスト

「10」
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テキストが挿入されました�

テキスト

「15」



テキストが削除されました�

テキスト
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テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「誌 .」 
[新] : 「[3]」

フォント「Ryumin-Light-Identity-H」が「CMR10」に変更されました。
フォントサイズ「7.3699」が「9.9626」に変更されました。



テキストが削除されました�

テキスト

「A， Vol.87， No.1， pp.108–119(2004)．」



テキストが削除されました�

テキスト

「[3]」



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「[10]」 
[新] : 「¡¡¡¡¡¡¡ HEAD ======= [10]」

フォント「CMR8」が「CMR10」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。



テキストが置換されました�

テキスト

[旧] : 「Mechanics,Vol.584,pp.23–43 (2007). [11]」 
[新] : 「Mechanics,Vol.584, pp.23–43 (2007). ¿¿¿¿¿¿¿ ea82b7ﬀ0a19989d6216cdece582f504b1e37876 [11]」

フォント「CMR8」が「CMR10」に変更されました。
フォントサイズ「7.97009」が「9.9626」に変更されました。



テキストが挿入されました�

テキスト

「誌 .」



テキストが挿入されました�

テキスト

「A， Vol.87， No.1， pp.108–119(2004)．」



テキストが挿入されました�
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テキストが削除されました�
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テキスト
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